Licenciatura en Ciencias Ambientales 


Facultad de Agronomía UBA 


1. Identificación de la Asignatura 

Nombre: Análisis de Riesgo Ambiental 

Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales 


2. Características de la Asignatura 

Ubicación en el plan de estudio: Ciclo Profesional 
Duración: bimestral 

Responsable: Ing. Agr. M. Sci. Laura Pruzzo, Profesora Adjunta, Departamento de Producción 
Animal 

Ayudante: Srta. Daniela Picardi 
Carga horaria: 32 horas - 2 créditos clase 


3. Fundamentación 

El Análisis de Riesgo Ambiental (ARA) es multidisciplinario e ¡ntegrativo, y ha evolucionado 
en los últimos veinte años. Casi todos los análisis de problemas ambientales se confrontan con 
incertidumbre; el enfoque cuantitativo del ARA se propone como la forma adecuada de tratar 
dicha incertidumbre. 

Los licenciados en Ciencias Ambientales necesitan herramientas para identificar, 
caracterizar, cuantificar y evaluar riesgos. Las técnicas de análisis cuantitativo les aportarán 
tales herramientas, a través de métodos numéricos y analíticos que les permitirán estimar el 
riesgo. 


4. Objetivos 

4.1. Objetivos Generales 

■ Que el estudiante entienda como utilizar métodos para describir cuantitativamente y 
comunicar riesgos ambientales (RA). 

■ Que el estudiante adopte técnicas de evaluación de RA, incorporando variabilidad e 
incertidumbre al proceso de estimación del riesgo. 

■ Que el estudiante entienda como debe ser presentada esta ¡ncertidumbre para el 
manejo de RA. 

4.2. Objetivos Particulares 

■ Introducir a los estudiantes en las etapas de evaluación de RA. Discriminar entre 
variabilidad e incertidumbre (Unidad 1) 

■ Presentar las aplicaciones de conceptos estadísticos específicas al ARA (Unidad 2) 

■ Entender distribuciones de probabilidad. Transmitir principios del análisis probabilístico 
de RA. (Unidad 3). 

■ Presentar enfoques de modelación actualmente utilizados para la evaluación de RA 
(Unidad 4) 

■ Transmitir los principios de simulación Montecarlo aplicados al manejo de RA. (Unidad 

5) 



5. Contenidos 


5.1 Contenidos mínimos 
Propuestos por la comisión curricular. 

Aplicación de la teoría de probabilidades y estadística en el planeamiento, análisis y diseño de 
proyectos ambientales. Desarrollo de modelos probabilísticos para la evaluación del riesgo. 
Análisis de incertidumbre. Introducción a inferencia bayesiana y aplicación a toma de 
decisiones. 

5.2 Programa Analítico 

Unidad 1. Introducción al Análisis de Riesgo Ambiental (ARA) 

Definiendo el riesgo. Otras definiciones y enfoques. 

Motivación para el análisis de riesgo. Etapas del ARA. Medición del riesgo ambiental: modelos 
y problemas básicos. Algoritmos de exposición y de evaluación de riesgo. Riesgo individual y 
social. Variabilidad e incertidumbre. Definición y tipos. Estrategias para manejar variabilidad. 
Categorías de incertidumbre y formas de reducirla. Datos genéricos. 

Unidad 2. Elementos de Estadística para simulación y ARA 

Análisis exploratorio de datos ambientales. Medidas de tendencia central y de dispersión. 
Pruebas de hipótesis. Intervalos de confianza. Teorema del límite central. 

Estimadores puntuales: de tendencia central y de máxima exposición. Ventajas y desventajas. 
Cuantiles y percentiles. Valores de toxicidad. Dosis de referencia. Conceptos de LOAEL y 
NOAEL. 

Unidad 3. Modelación probabilística del Riesgo Ambiental 

Conceptos básicos de probabilidad. Distribuciones de probabilidad de datos ambientales; 
caracterización y propiedades. Distribuciones empíricas y teóricas. Consulta a expertos. 
Procesos estocásticos: Binomial, Poisson, Hipergeométrico. Aplicaciones al ARA, ejemplos. 
Distribuciones continuas utilizadas en ARA: Uniforme, Normal, Triangular, Beta, Exponencial, 
Lognormal. Aplicaciones al ARA, ejemplos. 

Unidad 4. Análisis Bayesiano 

Probabilidad conjunta, marginal y condicional. Teorema de Bayes. Inferencia Bayesiana. 
Diagramas de árbol de probabilidades. Método tabular. Aplicaciones al ARA, ejemplos. 
Principios del Análisis de Decisión. Matriz de resultados. Criterio del valor esperado. Enfoque 
Bayesiano. Valor de la Información. Aplicaciones. 

Unidad 5. Proceso Montecarlo y comunicación del riesgo. 

Bases teóricas del método Montecarlo. Generación de números aleatorios. Variables de 
entrada. Etapas de la simulación. 

Aplicación del método Montecarlo a evaluación de riesgo por exposición. Presentación e 
informe de resultados del ARA. 


6. Metodología didáctica 

Las clases semanales se desarrollarán en dos modalidades: 

a) Síntesis teórica inicial y discusión del material didáctico asignado a lectura. 



b) Estudio de casos: presentación de la práctica y aplicación actual del ARA. 


Seguidamente los estudiantes aplicarán los conocimientos a la resolución de problemas en 
clase y tareas, utilizando planilla de cálculo. 

7. Evaluación 

Se utilizará el régimen de promoción sin examen final. 

Los estudiantes serán evaluados sobre la base de su participación en clase, realización de 
tareas y un examen integrador. La nota final de la materia se conformará de la siguiente 
manera: 

40 % Tareas 

60% Examen integrador 

Cada estudiante podrá quedar en alguna de las siguientes condiciones: 

a) Promoción. Nota final 7 o más, asistencia 75% 

b) Regular. Nota final entre 4 y 6,99, asistencia 75% 

c) Libre. Nota final menor a 4 o ausente. 
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